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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本标准由江苏中协智能科技有限公司提出。

本标准由中国教育装备行业协会归口。

本文件起草单位：XXX、XXX、XXX。
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
本文件为首次发布。
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中小学校园声学系统技术规范

1 范围

本文件规定了中小学校园声学系统技术规范的术语和定义、分类、要求、施工和验收等。

本文件适用于新建、改建和扩建的中小学校园声学系统工程。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2887 计算机场地通用规范

GB/T 4208 外壳防护等级

GB/T 36447—2018 多媒体教学环境设计要求

GB 50052—2009 供配电系统设计规范

GB 50118—2018 民用建筑隔声设计规范

GB 50462 电子信息系统机房施工及验收规范

GB 50526—2021 公共广播系统工程技术规范

GB 50949—2013 扩声系统工程施工规范

《强制性产品认证实施规则》

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

声学系统 acoustic system
集拾音、控制、广播、扩声为一体的音频系统。

3.2

麦克风 microphone
将声音转换成电信号的换能器，又称拾音器。

3.3

有源音箱 active speaker
需要配置电源的音箱。

3.4

额定功率 rated power
音箱正常工作时的功率，使用时若超过额定功率，易造成设备损坏。

3.5

编码 encoding
将模拟信号转为数字信号的过程。

3.6

自动增益 automatic gain
系统自动调节输入或输出电平幅度的功能。
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3.7

信噪比 signal noise ratio
在声学系统中信号与噪声的比例。

3.8

混响时间 reverberation rime
当一个稳定的声音信号突然中断后，在室内的声压级跌落 60 dB（Tg）所需要的时间。

[来源：GB∕T 36447—2018，3.4]

4 分类

按照使用场所，中小学校园声学系统可分为：教学空间、录播教室、公共空间、运动区。

按系统类型分类，可分为校园广播系统、应急广播系统、教学扩声系统、多媒体扩声系统。

5 要求

5.1 整体要求

5.1.1 声学系统的功能应符合 GB 50526 的规定。

5.1.2 音频设备应通过 3 C产品认证，应符合《强制性产品认证实施规则》中对音视频设备的规定。

5.1.3 校园声学系统应具备消防对接能力，实现与消防系统实现联动报警功能。

5.1.4 声学系统的软件控制应支持不间断运行，宜实现无人值守及远程控制。

5.1.5 音箱宜满足多路音源复用的原则。

5.1.6 信号源设备包括拾音设备和播放设备，当选用数字化音频系统时，应具备网络传输能力。

5.1.7 声学系统宜通过网络传输，音频设备实现可视化管理。

5.2 教学空间

5.2.1 一般要求

5.2.1.1 教学空间包括普通教室和多功能教室。

5.2.1.2 教学空间主要用于日常课堂教学活动，应满足下列要求：

a) 教室的声环境质量应符合 GB/T 36447 的规定；

b) 教室的隔声设计应符合 GB 50118 的规定。

5.2.1.3 多功能教室包含以下空间：

科学教室、语言教室、书法教室、音乐教室、劳动教室、史地教室、合班教室、图书室、学生活动

室、体质测试室、心理咨询室、德育展览室等。

5.2.2 功能要求

5.2.2.1 有教学扩声需求的教室应配置麦克风，麦克风应满足下列要求：

a) 麦克风的使用或安装采用手持式、头戴式、悬吊式或桌面式等；

b) 麦克风的选用应不限制使用者的行动自由；

c) 麦克风的信号接收应具备稳定性。

5.2.2.2 教室内的音箱用于播放音源，应满足下列要求：

a) 音箱根据需求应承担消防广播、考务广播、校园广播、多媒体扩声、教学扩声等功能，根据不

同需求选择优先级播放顺序；

b) 音箱宜选用有源音箱，不需要接驳额外的功率放大器即可使用；

c) 数字化系统内的音箱应具备网络信号接收功能；

d) 普通教室兼作标准化考场时，音箱应支持 100 V定压信号输入，有源音箱应具备双链路备份功

能，同时支持网络信号和 100 V定压信号输入；

e) 当有多个信号源对音箱发出播放指令时，优先级别高的信号应能自动覆盖优先级别低的信号；
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f) 默认状态下，音频信号的优先级别可按照消防广播、考务广播、校园广播、教学扩声、多媒体

扩声的顺序由高到低递减。

5.2.3 性能要求

教学空间声学性能指标应符合表 1 的规定。

表 1 教学空间声学性能指标

等级 一级 二级 三级

应备声压级 额定通带内：≥85 dB 额定通带内：≥83 dB 额定通带内：≥80 dB

稳态声场不均匀度
1000 Hz≤6 dB；
4000 Hz≤6 dB

1000 Hz≤8 dB；
4000 Hz≤8 dB

1000 Hz≤10 dB；
4000 Hz≤10 dB

系统设备信噪比 ≥75 dB ≥70 dB ≥65 dB

语言传输指数 ≥0.60 ≥0.55 ≥0.50

传输频率特性
在100 Hz~6300 Hz平均声压

级为 0 dB，在此频带内的允

许范围：－4 dB±4 dB

在 125 Hz~4000 Hz平均声

压级为 0 dB，在此频带内的

允许范围：－8 dB±4 dB
—

混响时间 0.8 s~1.2 s 1.0 s~1.5 s —

传声增益
100 Hz~6300 Hz的
平均值≥－8 dB

125 Hz~4000 Hz的
平均值≥－10 dB

125 Hz~4000 Hz的
平均值≥－12 dB

系统总噪声级 NR-30 NR-35 —

5.3 录播教室

5.3.1 一般要求

录播教室是实现课堂教学过程录制与直播的教室，录播教室的隔声设计应符合 GB 50118 的规定，

并做分区规划，尽量远离学校内外的主要噪声源。

5.3.2 功能要求

5.3.2.1 录播教室中的麦克风能采集教师和学生的声音，应满足下列要求：
a) 教师区域采用手持式、头戴式、悬吊式或桌面式等，学生区域应采用不遮挡视线的悬吊式麦克

风，宜采用阵列设计；

b) 采集半径范围内具备降噪效果；

c) 麦克风的选用应不限制使用者的行动自由。

5.3.2.2 音频处理器用于对空间内声音效果进行处理并与录播处理器对接，应满足下列要求：

a) 音频处理器应支持同步进行教学扩声、本地音源录制及直播互动；

b) 音频处理器应自动完成音频信号的回声消除、噪声抑制、自动增益处理，且处理过程中不再需

要人工干预；

c）音频处理器应匹配录播系统摄像头，能对录制现场进行视像定位跟踪。

5.3.3 性能要求

5.3.3.1 录播教室音频硬件的性能指标应符合表 2 的规定。

表 2 录播教室音频硬件性能指标

技术指标 要求

采样率 ≥32 kHz

信噪比提升 ≥15 dB

自动增益控制 －20 dB±20 dB

传声增益提升幅度 ≥12 dB
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技术指标 要求

信号处理延时 ≤20 ms

回声消除幅度 ≥50 dB~60 dB

信噪比 ≥85 dB

5.3.3.2 录播教室声学性能指标应符合表 3 的规定。

表 3 录播教室声学性能指标

等级 一级 二级 三级

应备声压级 额定通带内：≥88 dB 额定通带内：≥85 dB 额定通带内：≥80 dB

稳态声场不均匀度

1000 Hz≤6 dB；
4000 Hz≤6 dB；
8000 Hz≤8 dB

1000 Hz≤6 dB；
4000 Hz≤8 dB

1000 Hz≤8 dB；
4000 Hz≤8 dB

系统设备信噪比 ≥80 dB ≥75 dB ≥70 dB

语言传输指数 ≥0.65 ≥0.60 ≥0.55

传输频率特性

在100 Hz~6300 Hz平均声压

级为 0 dB，在此频带内的允

许范围：

－4 dB±4 dB

在 125 Hz~4000 Hz平均声

压级为 0 dB，在此频带内的

允许范围：

－8 dB±4 dB

—

混响时间 0.8 s~1.0 s 1.0 s~1.2 s 1.0 s~1.5 s

传声增益
100 Hz~8000 Hz的平均值≥

－8 dB
125 Hz~4000 Hz的平均值≥

－8 dB
125 Hz~4000 Hz的平均值

≥－10 dB
系统总噪声级 NR-25 NR-30 NR-35

5.4 公共空间

5.4.1 一般要求

校园内公共空间按区域可分为：室内包括走廊、食堂、宿舍；室外包括主干道、绿化带。

5.4.2 功能要求

5.4.2.1 室内区域的音箱选择，应满足下列要求：

a) 走道音箱应选用壁挂式或吸顶式音箱；

b) 有吊顶的室内宜选用吸顶式音箱，无吊顶的室内应选用壁挂式音箱。

5.4.2.2 室外区域的音箱选择，应满足下列要求：

a) 室外音箱的布点应符合 GB/T 50526 的规定；

b) 室外音箱宜采用户外防水声柱或草坪音箱；

c) 室外音箱应具有防腐、防潮的特性。

5.4.2.3 功率放大器选用数字音频系统时，设备应具有网络解码功能或接驳网络解码设备。

5.4.3 性能要求

公共空间声学性能指标应符合表 4 的规定。

表 4 公共空间声学性能指标

等级 一级 二级 三级

应备声压级 额定通带内：≥88 dB 额定通带内：≥85 dB 额定通带内：≥80 dB

系统设备信噪比 ≥80 dB ≥75 dB ≥70 dB

语言传输指数 ≥0.60 ≥0.55 —
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等级 一级 二级 三级

传输频率特性
在100 Hz~6300 Hz平均声压

级为 0 dB，在此频带内的允

许范围：－4 dB±4 dB

在 125 Hz~4000 Hz平均声

压级为 0 dB，在此频带内的

允许范围：－8 dB±4 dB
—

系统总噪声级 NR-30 NR-25 —

5.5 运动区

5.5.1 一般要求

5.5.1.1 运动区应具备应急接入能力，实现联动报警，根据使用频率设立独立分控点进行控制管理。

5.5.1.2 运动区主要用于日常体育锻炼和集会表演活动。运动区声学系统的设计应在隔声、吸声、隔

振等方面采取措施。

5.5.2 功能要求

5.5.2.1 麦克风应满足下列要求：

a) 宜采用无线麦克风和无线麦克风相结合的方式；

b) 无线麦克风理想使用距离不得低于 100米，传输距离较短时需增设天线放大器。

5.5.2.2 信号调节与控制设备包括调音台、音频解码器、天线放大器等，安装于操场的分控区域。其

中：

a) 调音台的接口数量应不小于 8 路；

b) 音频解码器应具备网络接入能力。

5.5.2.3 功率放大器简称功放，应满足下列要求：

a) 宜具备网络传输功能；

b) 额定输出功率应不小于其所驱动的音箱额定功率总和的 1.5 倍；

c) 应具备过载、过温和短路保护功能。

5.5.2.4 运动区的音箱设计重点考虑扬声器的声场声压的均匀度和声音的清晰度，应满足下列要求：

a) 音箱应选用大功率防水音柱；

b) 音箱的防水防尘等级应不低于 IP 66，外壳防护等级应符合 GB/T 4208 的规定；

c) 应保证操场及有关区域有足够的声压级，声音应清晰，声场应均匀。

5.5.3 性能要求

5.5.3.1 运动区音频硬件的性能指标应符合表 5 的规定。

表 5 运动区音频硬件性能指标

技术指标 要求

频率响应 （40 Hz~16 kHz）±1 dB

谐波失真 ＜0.1%

信噪比 82 dB

工作效率 85%

信号处理延时 ≤30 ms

5.5.3.2 运动区的声学特性指标应符合表 6 的规定。

表 6 运动区声学性能指标

等级 一级 二级 三级

应备声压级 额定通带内：≥105 dB 额定通带内：≥100 dB 额定通带内：≥95 dB

系统设备信噪比 ≥75 dB ≥70 dB ≥65 dB

语言传输指数 ≥0.55 ≥0.50 ≥0.45
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等级 一级 二级 三级

传输频率特性
在125 Hz~4000 Hz平均声压

级为 0 dB，在此频带内的允

许范围：－4 dB±4 dB

在 125 Hz~4000 Hz平均声

压级为 0 dB，在此频带内的

允许范围：－8 dB±4 dB
—

传声增益
125 Hz~4000 Hz的
平均值≥－10 dB

125 Hz~4000 Hz的
平均值≥－12 dB

250 Hz~4000 Hz的
平均值≥－12 dB

系统总噪声级 NR-30 NR-35 NR-40

6 施工与验收

6.1 一般要求

施工与验收一般应符合下列要求：

a) 系统工程施工应符合国家关于施工安全和劳动保护的规定；

b) 系统工程施工应符合 GB 50526 和 GB 50949 的规定；

c) 系统工程在施工完成后，应根据附录 A.1 进行测试验收；验收应出具验收报告。

6.2 施工要求

6.2.1 教学空间

教学空间的施工应符合下列要求：

a) 教室内音箱的安装高度和安装角度应符合声场设计的要求；

b) 教室内有源音箱的电源宜集中管理；

c) 教室具体布置示意图参见附录 A.2。

6.2.2 录播教室

录播教室的施工应符合下列要求：

a) 录播主机、无线麦主机、电源管理器应安装在机柜；

b) 教室内宜安装吸声材料；

c) 教室具体布置示意图参见附录 A.3。

6.2.3 公共空间

公共空间的施工应符合下列要求：

a) 音箱的安装高度和角度应符合声场设计的要求；

b) 音箱的安装固定应安全可靠，安装载体应具有足够的承载能力；

c) 户外音箱应采取防雨、防雪措施。

6.2.4 运动区

运动区的施工应符合下列要求：

a) 运动区的音箱布线应符合 GB 50949 的规定；

b) 运动区的音箱安装高度宜 3米~4 米。

6.2.5 控制中心

6.2.5.1 供配电

供配电系统设计应符合 GB 50052 的规定，同时满足以下条件：

a) 根据规模大小，负荷分级及供电要求；

b) 控制中心的配电指标应分为两级，一级配备不间断电源，二级可不配备不间断电源。当系统覆

盖标准化考场时，控制中心的供配电指标应符合一级规定。

6.2.5.2 接地

控制中心地线应符合 GB/T 2887 的规定，同时满足以下条件：
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a) 所有金属机柜、操作台或电子设备的金属外壳应完全接地；

b) 电缆金属管、金属桥架、金属接线盒应接地，以保证静电不泄露。

6.3 测试方法

6.3.1 一般要求

系统测试前，设备应安装完毕，具备加电条件。一般应符合下列要求：

a) 应在环境噪声小于 55 dB的环境下测试；

b) 拾音测试应不少于 2个测试点。

6.3.2 回声消除测试

回声消除测试应符合下列要求：

a) 现场进行播放音乐，确保教室内测试点的声音强度应为 70 dB；
b) 按照本地扩声的检测方法，使用同一测试音源播放讲话声音，这时能听到音乐和语音的混合声

音从扩声音箱里发出；

c) 通过录音软件在电脑中录下音频处理器经过回声和噪声消除处理后的声音；

d) 播放记录下来的音频信号，录音中应只有本地说话的声音，语音清晰、无失真。

6.3.3 性能指标测试

性能指标测试的要求应符合 GB 50526 的规定。
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附 录 A
（资料性）

校园声学系统安装、验收与布置相关图表

A.1 中小学校园声学系统工程设备安装验收表见表 A.1。

表 A.1 中小学校园声学系统工程设备安装验收表

工程名称

测试内容 要求 测试方法 评价

测试结论

合格 不合格

音

箱

安

装

安装的位置 合理、有效 现场查看

安装的质量 牢固、规范、美观 现场查看

线路连接
接触良好，绝缘可靠，接插

件可靠
抽查

通电情况 工作正常 现场通电

控

制

中

心

机架、控制台 安装平稳、合理、便于维护 现场查看

控制设备安装 操作方便、安全 现场查看

开关、按钮 灵活、方便、安全 实操

机架、设备接地 安全、规范 现场

电缆线扎及标识
整齐、有明显编号、标识并

牢靠
抽查

电源引入线缆 引入线端标识清晰、牢靠 现场查看

通电 工作正常 现场通电

线

路

敷

设

管线配置 牢固美观、与室内装饰协调 抽检

接线盒、线缆接头 安装、固定整齐可靠 现场查看

施工验收结论

校方签字盖章： 监理单位签字盖章： 施工单位签字盖章：

年 月 日 年 月 日 年 月 日

注：表 A.1 为实际工作中推荐使用的表格，未按 GB/T 1.1 的格式要求排版。
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A.2 中小学教学空间布置示意图参见图 A.1，录播教室的布置示意图参见图 A.2。

图 A.1 教学空间布置示意图
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图 A.2 录播教室布置示意图
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《中小学校园声学系统技术规范》（征求意见稿）

编制说明

1 工作简况

1.1 任务来源

本团体标准项目根据中国教育装备行业协会《关于第四批教育装备行业团体标准立项的通知》（教

团标文[2020]3 号）于 2020 年 6 月进行立项，项目名称《中小学校园声学系统技术规范》，项目编号：

JYBZ2020003。牵头协调单位为江苏中协智能科技有限公司，由中国教育装备行业协会归口。

1.2 协作单位

江苏中协智能科技有限公司、安徽省教育技术装备中心、河北省教育装备行业协会、武汉市教育局、

南京市教育装备与勤工俭学办公室、常州市教育基本建设与装备管理中心、东南大学、南京理工大学、

南京市第三十九中学、石家庄市第二十四中学、中国移动南京分公司、哈曼（中国）投资有限公司、江

苏东方建筑设计有限公司、南京中艺建筑设计院股份有限公司、江苏启控智能科技有限公司、北京音云

科技有限公司、武汉帝东科技有限公司、南京中芯声学技术研究院。

1.3 主要工作过程

2020 年 6 月，《中小学校园声学系统技术规范》团体标准牵头单位召开标准编制筹备会，组建了

标准编制工作组，讨论和确定了标准制定的编制思路以及工作方向，并对工作内容进行了分解，制定了

实施计划、工作进度与时间表。

2020 年 7 月，在对目前中小学校园声学设计标准、利用情况和声学产品技术现状等调研和查阅相

关资料的基础上，根据编写分工，由江苏中协智能科技有限公司汇总编制完成了工作组讨论稿，并分发

工作组成员，根据工作组成员的反馈意见对工作组讨论稿进行了修正调整。

2020 年 9 月，工作组在南京召开了第一次工作会议，会议召集了教育装备管理部门、专家学者、

一线教师和相关企业代表，对工作组讨论稿逐条进行了讨论、分析、研究，最终达成了统一意见，会后

由工作小组将讨论稿整理后形成了工作组二稿。

2021 年 3 月-10 月，在标准起草小组各成员单位内反复多次征求意见，对草案稿进行不断修改、完

善、达成一致意见形成的草案稿。

2021 年 12 月，将最终形成的标准草案稿报中国教育装备行业协会团体标准委员会。

2 编制原则和适用范围

2.1 编制原则

本标准按 GB/T 1.1—2020 给出的规则起草，依据 GB/T 20004.1—2016《团体标准化 第 1 部分：

良好行为指南》给出的规则进行编写。

本标准在研究、参考 GB 50526—2010《公共广播系统工程技术规范》、GB 50118—2010《民用建

筑隔声设计规范》的基础上，结合当前中小学声学系统建设的实际情况，根据学校实际使用需求和声学

企业的技术情况，充分考虑行业发展水平和应用的前瞻性定制了本标准，具备行业参考价值和指导意义。

2.2 标准作用

本标准用以指导中小学校园，帮助其更快、更好的搭建出现代化先进、实用的校园声学应用体系，

同时规范、约束中小学声学系统的产品性能要求、功能要求、产品质量。

3 主要内容

3.1 概要

本标准规定了中小学校园声学系统技术规范的术语和定义、分类、要求、施工和验收等，适用于新
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建、改建和扩建的中小学校园声学系统工程。按照使用场所，将中小学校园声学系统分为教学空间、录

播教室、公共空间和运动区四大部分，并逐一对各部分声学系统的功能要求和性能要求做出规范。

3.2 教学空间

本标准规定了教学空间麦克风和扬声器的功能要求，麦克风的使用或安装采用手持式、头戴式、悬

吊式或桌面式等；麦克风的选用应不限制使用者的行动自由；麦克风的信号接收应具备稳定性。教室内

的音箱用于播放音源，应承担消防广播、考务广播、校园广播、多媒体扩声、教学扩声等功能，宜满足

多音源复用的原则。

3.3 录播教室

录播教室是实现课堂教学过程录制与直播的教室，录播教室的隔声设计应符合 GB 50118 的规定，

并做分区规划，尽量远离学校内外的主要噪声源。录播教室中的麦克风应采用不遮挡视线悬吊式的麦克

风，宜采用阵列设计；录播教室中的音频处理器用于对空间内声音效果进行处理并和录播处理器对接，

支持同步进行教学扩声、本地音源录制及直播互动。

3.4 公共空间

校园内公共空间按区域可分为：室内包括走廊、食堂、宿舍；户外包括主干道、绿化带。室内区域

的走道音箱类型分为壁挂式、吸顶式；室外区域的音箱布点应符合 GB/T 50526 的规定。公共空间的功

率放大器选用数字音频系统时，设备应具有网络解码功能或接驳网络解码设备。

3.5 运动区

运动区声学系统的设计应具备应急接入能力，实现联动报警，根据使用频率设立独立分控点进行控

制管理。宜采用无线麦克风和无线麦克风相结合的方式；无线麦克风信号稳定传输距离不得低于 100
米，需配置信号放大器。运动区的音箱设计重点考虑扬声器的声场声压的均匀度和声音的清晰度。

3.6 施工与验收

系统工程施工应符合 GB 50526 和 GB 50949 的规定，系统工程在施工完成后，应根据附录表单进

行测试验收，出具验收报告。教室内音箱的安装高度和安装角度应符合声场设计的要求；运动区的音箱

布线应符合 GB 50949 的规定；供配电系统设计应符合 GB 50052 的规定。

4 重大分歧意见的处理经过和依据

无

5 贯彻标准的要求和措施建议

完善和规范中小学校园的数字化声学系统工程建设，对于教育信息化、数字化具有先导性的作用。

及时宣传贯彻该标准，将指导中小学校园声学系统建设的实际工作，推动声学设计和教育事业的协调发

展。因此，恳请本标准的主管部门中国教育装备行业协会协助推广宣贯本标准。

6 其他应予以说明的事项

本标准不涉及任何知识产权和专利，符合现行相关法律、法规。

《中小学校园声学系统技术规范》

团体标准编制工作小组

2021 年 1 月 8 日
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